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Der Pkw — ein Universaltalent
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Ziel ist die Entwicklung eines Modellansatzes, um Pkw-Nutzung im zeitlichen
Langsschnitt tber ein Jahr abzubilden

* Die Analyse von Pkw-Nutzung im zeitlichen Langsschnitt ist ein vergleichsweise neues Feld in der
Verkehrsforschung

« Aber: Originéare, reprasentative und langsschnittorientierte Daten zur
Nutzung der Pkw-Flotte in Deutschland sind bislang nicht vorhanden
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Agenda

* Abbildung der Pkw-Nutzung im Langsschnitt

« Anwendung des Modellansatzes: Pkw-Nutzung im Fernverkehr und Implikationen fur die Elektromobilitat

« Zusammenfassung und Fazit
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Begriffsbestimmung fur die Abbildung der Pkw-Nutzung im Langsschnitt

* Pkw-Fahrt: Ortsveranderungen einer Person von einem Ausgangspunkt zu einem Ziel mit dem Pkw

* Pkw-Ausgang: Abfolge von Pkw-Fahrten, die an der Wohnung des Pkw-Nutzers beginnen und dort wieder

enden
Pkw-Fahrt 1

A\ N

A L m— P e DN
Pkw-Fahrt 2

* Intra-Fahrzeug Variation: Variation der Pkw-Nutzung in einem Zeitintervall (d. h. zeitlicher Langsschnitt)

« CUMILE: Car Usage Model Integrating Long Distance Events
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Empirische und theoretische Grundlagen fur die Abbildung der Pkw-Nutzung

Mobilitat von Personen im zeitlichen
Langsschnitt

Schlussfolgerungen fiir die Abbildung der
Ergebnisse Pkw-Nutzung

Wochentliche Rhythmen
(Aktivitatenauslibung, Zielwahl) bei Pflichtaktivitaten starker
ausgepragt

Wochentliche Rhythmen der Pkw-Nutzung
bei Pflicht-aktivitaten starker ausgepragt
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Empirische und theoretische Grundlagen fur die Abbildung der Pkw-Nutzung

Schlussfolgerungen fiir die Abbildung der
Ergebnisse Pkw-Nutzung

Struktur der Pkw-Nutzung Zusammenfassung der Eingabedaten
uber viele Jahre stabil mehrerer Erhebungsjahre
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Datengrundlagen sind das MOP und die Fernverkehrserhebung INVERMO

Deutsches Mobilitatspanel (MOP)

MOP-AIItagsmobiIitéti| E MOP-Tankbuch INVERMO

Wegetagebiicher von Personen, Pkw-Fahrleistung & Fernverkehrserhebung
eine Woche Kraftstoffverbrauch, (2000 bis 2002)
(2002/03 bis 2014/15) acht Wochen

(2002/03 bis 2014/15)




DLR.de + Folie 9

Datengrundlagen sind das MOP und die Fernverkehrserhebung INVERMO

Deutsches Mobilitatspanel (MOP)

MOP—AIItagsmobiIitéti| E MOP-Tankbuch INVERMO

Haushalte Personen (mit Fiihrerschein)
) Pkw-Reisen
Personen (mit Fihrerschein) Soziodemografische Charakteristika

Pkw-Wege in der MOP-Woche
,Besonderheiten” in der MOP-Woche
Soziodemografische Charakteristika
Pkw
Tankvorgange (Datum, km-Stand)
Jahresfahrleistung
Pkw-Eigenschaften

i DLR




CUMILE umfasst vier Modellschritte

EMOP-AIItagsmobilitéiI MOP-Tankbuch j INVERMO
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Schritt 1: Abbildung von Pkw-Fahrten in der MOP-Woche

» VVorhandene Informationen:

» Wegetagebucher von Pkw-Nutzern

§ § =

1.
« Pkw-Jahresfahrleistung 240 km/Wo. 65km/Wo.  mmmagqsggyahr - 14.800 km/Jahr

« Ranking von Pkw-Nutzern und Pkw anhand ihrer Fahrleistung

>

» Zuordnung von Personen und Pkw anhand des Rankings

Beispiel: Haushalt mit zwei Pkw-Nutzern und zwei Pkw
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Schritt 1: Abbildung von Pkw-Fahrten in der MOP-Woche

* VVorhandene Informationen:
» Wegetagebtcher von Pkw-Nutzern

» Pkw-Jahresfahrleistung

* Ranking von Pkw-Nutzern und Pkw anhand ihrer Fahrleistung ®

Pkw-Verkehrs-leistung
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« Zuordnung von Personen und Pkw anhand des Rankings ]

Beispiel: Haushalt mit zwei Pkw-Nutzern und zwei Pkw
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Schritt 2: Abbildung von Pkw-Fahrten in einer typischen Woche

* Vorhandene Informationen: ) Mo Di Mi Do Fr Sa So
) ) . Krank O O 2 0O O O O
» Besonderheiten in der MOP-Woche (Krankheit, Urlaub,
PkW—Werkstatt) Urlaub O O O o o o O
Werkstatt O O O O o O 0O
 Pkw-Fahrten in der MOP-Woche
* Annahme: N
Tag mit typischer Mobilitat, wenn [D" H_'%E B"%H
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« Wenn ein Tag nicht typisch ist:
Imputation von anderen typischen Wochentagen
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Beispiel: gl
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Schritt 3: Abbildung von Pkw-Fahrten im Erhebungszeitraum des Tankbuchs
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Pkw-Reise 1
Pkw-Reise 2
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» VVorhandene Informationen:

[km]
S

Pkw-Verkehrs-leistung

(=}

» Typische Woche

 Pkw-Reisen
300

 Tatsachliche Fahrleistung zwischen zwei 558 km
Tankvorgangen £
é 200
Z 100
o _ o _ _ 0 Tatsachliche
Beispiel: sy , Tankbuchzeitraum 29.Mai (Di) bis 06.Juni (Mi) Fahrleistung
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Schritt 3: Abbildung von Pkw-Fahrten im Erhebungszeitraum des Tankbuchs

. : INVERMO
* Vorhandene Informationen: 2g Pkw-Reise 1
o I I I I Etw—Ee?seg
¢ TypiSChe WOChe s ° Mo Di Mi Do Fr Sa : ---W- o
* Pkw-Reisen
303 km
 Tatsachliche Fahrleistung zwischen zwei 300
. T 258 km
Tankvorgangen £
T
 Fall 1 (tatsachliche Fahrleistung < typische Fahrleistung): é 200
Ausgange entfallen =
|_
g 100
¢
o _ o _ 0 Typische Tatsachliche
Beispiel: ey , Tankbuchzeitraum 29.Mai (Di) bis 06.Juni (Mi) Fahrleistung Fahrleistung
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Schritt 3: Abbildung von Pkw-Fahrten im Erhebungszeitraum des Tankbuchs
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Schritt 4: Abbildung von Pkw-Fahrten an den restlichen Tagen des Jahres

_ e INVERMO
* Vorhandene Informationen: gg Pkw-Reise 1
3 20 I I I I Pkw-Reise 2
. E Pkw-Reise 3
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Beispiel: gl fahrleistung
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Schritt 4: Abbildung von Pkw-Fahrten an den restlichen Tagen des Jahres

_ e INVERMO
» Vorhandene Informationen: g Pkw-Reise 1
£ I I I I Pkw-Reise 2
. E Pkw-Reise 3
¢ TypISChe WOChe a ° Mo Di Mi Do Fr Sa : W o
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. Soziodemografie? '
» Pkw-Jahresfahrleistung J
12.277 km
12,000
- Fall 2 (tatsachliche Fahrleistung > typische Fahrleistung): 2 %%
Prifung, ob Fernverkehrsereignis g
£ 4,000
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Schritt 4: Abbildung von Pkw-Fahrten an den restlichen Tagen des Jahres

;o INVERMO
* Vorhandene Informationen: Eg Pkw-Reise 1
o I I I I Etw—Ee?seg
¢ TypiSChe WOChe s ° Mo Di Mi Do Fr Sa : ---W- o
* Pkw-Reisen
14.800 km 14.800 km
» Pkw-Jahresfahrleistung
£ 12,000
- Fall 2 (tatséchliche Fahrleistung > typische Fahrleistung): 2 %%
Prifung, ob Fernverkehrsereignis “%
« Abbruchkriterium: g 400
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0 —————
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Als Ergebnis liegen Pkw-Nutzungsprofile Gber ein Jahr vor

* 4,6 mio. Pkw-Fahrten mit Informationen zu Abfahrts- und Ankunftszeit, zuriickgelegte Strecke, Zweck und
Pkw-Fahrer
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» Gewichtung nach soziodemografischen Eigenschaften der Pkw-Halter und Pkw-Charakteristika

» Erganzung von Informationen zu Pkw-Kosten

» Modellkopplungen ermdglichen die Erganzung weiterer Informationen
4 (z.B. Emissionen, Infrastrukturnutzung
DLR '.

i -,
#
4 '



DLR.de « Folie 21

Sind die Eckwerte von CUMILE valide? Vergleich mit reprasentativen
Querschnittsernebungen des BMVI

Mobilitat in Deutschland
2008

Wegetagebucher von Personen, ein Tag CUMILE

Kraftfahrzeugverkehr in Fahrprofile von Pkw, ein Jahr

Deutschland 2010

Fahrtentagebtcher von Pkw, ein Tag
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DLR.de

CUMILE reproduziert die in KiD und MiD gemessenen Eckwerte valide

® CUMILE

Kraftverkehr in Deutschland 2010

® Mobilitat in Deutschland 2008

2.1
I 1.8
6.0

n
(o] 4
3I 1I ’
(o)} N
o ~
i
R |
o
o 9 3
< < - L
i

o o o o o o o LN o T} o )
LN < o™ o~ — o~ — —
[%] [wx] &

SunzinN-myd @uyo ase] uayyed 9jje ‘@8uejriyed =

30
0
0
0

o i o0 (o) < (o] o
[3eL oad wiy] [%] unj 00T Joqn
Sunisia|sayay4apn-myd Sunisiajdyeq yw ase)

1.9
6.9

6.8

n o n o wn Q9
N & <« +€ o o o © < ~ o

[8eL o4d uarayeq] usw [2%] w> 00T 499N
-wojjhesiyay4an-Mmyd Sunisiajaye4 Hw asey



DLR.de « Folie 23

Agenda

« Anwendung des Modellansatzes: Pkw-Nutzung im Fernverkehr und Implikationen fur die Elektromobilitat
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Die Bundesregierung sieht Elektromobilitat als einen wichtigen Baustein fur
eine klimafreundliche Verkehrs-, Energie- und Industriepolitk

DEUTSCHLAND
Mittwoch, 30. Oktober 2018, 13.19 Uhr

Drittes Quartal 2019: "Autogipfel”: Langer und mehr Fordergeld
Weltweiter Absatz von E-Autos sinkt"” fiir Elektroautos”

ELEKTROAUTO VERSUS VERBRENNER

St 0511.2019 07:46 Ul L esezelf: ca.2 Min. Bei Elektromobilitat weiter kein Durchbruch

Auto-Gipfel: 50.000 Ladeséaulen,

hahere Kanfnramien’

Machrichten » Auto » Elektroaute » Elektroauto-Verkaufe brechen ein: Platzt gerade eine Batt

Weltweite Verkaufszahlen

Platzt gerade eine Batterie-Blase?
Elektroauto-Verkéaufe brechen ein”

AUTOGIPFEL

Bis zu 6000 Euro: Kaufpramie fu
Elektroautos steigt"

=) Wie werden Pkw im Fernverkehr genutzt und welche Implikationen
ergeben sich daraus fur Elektromobilitat?

i DLR
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Was ist die maximale Tagesfahrleistung Uber verschiedene

Betrachtungszeitraume?
100 ’
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Maximale Tagesfahrleistung wahrend eines bestimmten Zeitraums

Betrachtungszeitraum: —ein Tag

* 93% der Pkw fahren an einem Tag nicht mehr als 100 km
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Was ist die maximale Tagesfahrleistung Uber verschiedene
Betrachtungszeitraume?

100

Pkw-Flotte [%0]
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Maximale Tagesfahrleistung wahrend eines bestimmten Zeitraums

Betrachtungszeitraum: —ein Tag —eine Woche

* 93% der Pkw fahren an einem Tag nicht mehr als 100 km

» 73% der Pkw fahren wahrend einer Woche nie mehr als 100 km/Tag

700
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Was ist die maximale Tagesfahrleistung Uber verschiedene

Betrachtungszeitraume?
100 ’

Pkw-Flotte [%0]
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0 100 200 300 400 500 600 700
Maximale Tagesfahrleistung wahrend eines bestimmten Zeitraums

Betrachtungszeitraum: —ein Tag —eine Woche —ein Jahr
* 93% der Pkw fahren an einem Tag nicht mehr als 100 km
» 73% der Pkw fahren wahrend einer Woche nie mehr als 100 km/Tag

» 13% der Pkw fahren wéahrend eines Jahres nie mehr als 100 km/Tag
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Die Halfte der Pkw in Privathaushalten legt hochstens an zwolf Tagen im

Jahr mehr als 100 km zuruck

13 Tage/Jahr und 0 Tage/Jahr Uber
mehr tGber 100 km
51%

100 km
13%

ﬁse Pkw ...

1-12 Tage/Jahr Uber
100 km

« ... sind haufiger alter

« ... sind haufiger Zweit- und
Drittwagen

« ... haben haufiger niedrige

Jahresfahrleistungen

« ... befinden sich haufiger in
Haushalten mit niedrigen
Einkommen

~
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Nie oder selten im Fernverkehr genutzte Pkw: Wie viel haben die Pkw-Halter
fur ihren Pkw ausgegeben?
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Die Anschaffung von Elektro-Neuwagen kostet mehr als viele Privathaushalte
far thre Pkw bezahlt haben, ....
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. selbst wenn wird die Elektrofahrzeug-Kaufpramie bericksichtigen

100
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L 40 Kautpramie: 6.000€ /v E-Golf
X - .
o - Listenpreis Neuwagen:
Ca. 32.000 €
O I T T T T T 1
10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000

Pkw-Preis bei Kauf [€]

« Aber: die laufenden Kosten (Strom, Wartung) sind bei Elektrofahrzeugen niedriger als bei Diesel- und
Benzin-Pkw
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Agenda

* Motivation der Arbeit
» Abbildung der Pkw-Nutzung im Langsschnitt
« Anwendung des Modellansatzes: Pkw-Nutzung im Fernverkehr und Implikationen fur die Elektromobilitat

« Zusammenfassung und Fazit

‘ #
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Zusammenfassung und Fazit

* Das MORP ist eine ideale Datengrundlage, um Pkw-Nutzung im zeitlichen Langsschnitt Gber ein Jahr
abzubilden

 Alle Eingabedaten sind vorhanden
» Grundgesamtheit sind privat genutzte Pkw in Deutschland

» Abbildung aller Pkw-Fahrten mit spezifischen Charakteristika und weiteren Informationen z.B.
Infrastrukturnutzung, Pkw-Kosten)

 Vergleiche mit anderen Erhebungen und Modellen zur Pkw-Nutzung belegen die Validitat der
Modellergebnisse

» Mit CUMILE konnen viele verkehrsplanerische und verkehrspolitische Fragestellungen zur Pkw-Nutzung
beantwortet werden

i DLR




Vielen Dank.

Dr. Christine Eisenmann
Gruppenleiterin , Transforming Automobility*
DLR, Institut flr Verkehrsforschung
Christine.eisenmann@dlr.de
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Quellen:
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[3] https://www.ndr.de/nachrichten/niedersachsen/Autogipfel-50000-Ladesaeulen-hoehere-Kaufpraemien,autogipfel104.html

[4] https://www.automobilwoche.de/article/20191030/NACHRICHTEN/191039993/drittes-quartal--weltweiter-absatz-von-e-autos-sinkt

[5] https://www.focus.de/auto/elektroauto/weltweite-verkaufszahlen-batterie-blase-oder-kurzfrist-schwaeche-elektroauto-verkaeufe-brechen-
ein_id_11295952.html
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